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MEMORIAL DESCRITIVO
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO DE PAVIMENTACAO

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD
MUNICIPIO: NOVA SANTA HELENA/MT
LOCAL: AVENIDA PIRAJUI
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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor Prefeitura Municipal de Nova Santa Helena

(@] o] - WS : Pavimentacédo Asfaltica.

Localidade................... ; Av. Pirajui - Nova Santa Helena /IMT

Data...........ooeeeeeieeenn. : Margo/2021

Descricdo do Projeto .. : O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar

normas especificas para a Construcdo de pavimentacao
asféltica em TSD, implantado(ad) em um terreno com
13435,48 m?2 localizado no municipio de Nova Santa

Helena.
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1. METODOLOGIA ADOTADA

Todas as informacdes preliminares necessarias para a execucao deste projeto,
como levantamento planialtimétrico, ensaios de solo, registro fotografico, entre
outros, foram enviados pela prefeitura municipal e dessa forma regem sob sua
total responsabilidade.

A elaboracgao do projeto seguiu da seguinte maneira:

12 Etapa Recebimento da documentacao enviada pela prefeitura municipal

22 Etapa | Conferencia e aprovacdo da documentacgdo recebida

. Processamento de todas as informagfes, elaboracdo de quantitativos e
tapa
calculos de dimensionamento

O Representacéo grafica onde foram produzidas, em forma de desenho, todas as
apa | . ~ A ~ .
informacdes de relevancia para a execucéo do projeto

52 Etapa Execucdo de memoriais descritivos, de calculo e planilha orcamentéria

62 Etapa Finalizacdo do projeto e emissdo da ART

2. ESTUDOS
2.1. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Esse estudo tem como objetivo fornecer a base referencial para a
caracterizacdo geométrica e topografica do trecho em questdo. A partir desse
estudo séo desenvolvidas todas as etapas posteriores do projeto.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos preliminarmente ao inicio do
projeto. Com posse da malha de pontos e com o0 mapa cadastral da cidade foi

realizado o tragado do eixo, por meio do software AutoCad 3D Civil.
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Caracteristicas planialtimétricas

Como trata-se de perimetro urbano com moradias ja consolidadas, para
estabelecer o eixo das vias, optou-se por seguir 0 eixo existente do vao livre
entre os alinhamentos prediais. Na determinacéo do greide acabado, seguiu-se

ao maximo as inclinagdes e cotas do terreno existente.

2.2. ESTUDOS GEOTENICOS

O Estudo Geotécnico foi realizado para fornecer subsidio ao projeto de
terraplenagem e pavimentacgédo, através das caracteristicas fisicas e mecénicas
dos materiais “in natura” a serem utilizadas na execug¢ao da obra.

Foram executados furos de sondagem para a caracterizacdo de solo do sub-
leito. A sondagem foi executada com furos de profundidade minima de 1,50m
abaixo do leito existente. O solo ensaiado foi submetido aos seguintes ensaios:
1. Ensaio de compactacao

2. Andlise granulométrica

3. Ensaio para determinacédo de indices fisicos (LL e LP)

4. Ensaio de indice de suporte Califérnia (ISC)

A partir do resultado desses ensaios foi possivel se determinar as espessuras
das camadas do pavimento.

Para o projeto em questéo foi coletado apenas um furo por via, dessa forma, a
caracterizagdo dos indices se da por via.

O estudo geotécnico foi contratado pela prefeitura municipal, o resultado foi
fornecido a Associacdo Mato-grossense dos Municipios e esta apresentado em

anexo neste volume.

Analise estatistica dos resultados

ApoOs a conclusdo dos estudos geotécnicos, em cada uma das vias, 0s solos
foram agrupados segundo sua classificacdo TRB. Para cada grupo de solos
foram determinados a média, o desvio padrédo, o coeficiente de variacdo e o

indice de suporte de projeto.
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Célculo do Xmaximo e Xminimo:

Os valores maximos e minimos foram calculados pelas expressoes:

1,290 N 1,290
—+ 0,680 XMinimo=X ———-0,680
VN VN

XMaximo=x +

2.3. ESTUDOS DE TRAFEGO

O objetivo do estudo de trafego é a determinacdo do namero N - numero
equivalente de operac¢fes do eixo simples padrdo de 82 kN, durante o periodo
de projeto (10 anos). A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego
existente no trecho em estudo, bem como de dados de contagem
classificatéria do trafego local, que permitissem a avaliacdo, com confianca, do
trafego futuro, conduziu ao emprego das Instru¢cdes de Projeto adotado pela
Prefeitura Municipal de Sao Paulo, a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis para o Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e
Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela sua funcéo
predominante, conforme o quadro abaixo.

Neste projeto as vias foram classificadas como via local de trafego médio por

se tratarem de vias principais de bairro residencial, com niimero N = 1,0x10°.

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA
Periodo de

Fungdo

Predominante Tipo de Tréfego Projeto Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Faixa para "N"'
. Previsto — " Caracteristico
da Via (anos) Veiculos Leves Caminh&o ou Onibus
2,70x104
Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 a 1,0x105
1,40x105
Via Local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21a100 a 5,0x105
secundaria 6,80x105
1,40x106
Meio Pesado 10 401 a 1.500 21a 100 a 2,0x106
3,10x106
i 1,0x107
Vias coletoras e Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,0x107
estruturais
3,30x107
3,30x107
Muito Pesado 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
6,70x107
Volume Médio 12 - <500 3,0x106 1,0x107
Faixa I;xclusiva a
de Onibus >500
Volume Pesado 12 - 5,0x107 5,0x107

Fonte: Prefeitura Municipal de Séo Paulo
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3. PROJETOS

3.1. PROJETO GEOMETRICO
O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias

Urbanas do DNIT - 2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servicos
constantes do Projeto Geométrico dos Projetos de Engenharia Rodoviéria,
Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos
estudos topograficos e geotécnicos. Constam nos desenhos em planta e em

perfil os elementos necessarios a defini¢do e visualiza¢ao do trecho.

Projeto em planta
O eixo de projeto foi estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de
metro a metro. No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores
a 5°, para evitar a aparéncia de quebra do alinhamento, os raios deverao ser
suficientemente grandes para proporcionar os desenvolvimentos circulares
minimos D, obtidos pela formula:

D= 30 (10 — AC)

AC < 5° (D em metros, AC em graus)

Projeto em perfil

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procedeu-se ao
tracado do greide de terraplenagem, procurando-se obter 0 menor movimento
de terra, dentro das caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

No lancamento do greide foi levado em consideracdo os elementos oriundos
dos estudos topograficos e dos reconhecimentos de campo, evitando-se

desapropriaces.

3.2. PROJETO DE TERRAPLANAGEM
O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condi¢cdes necessarias

ao bom funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por
uma superficie projetada, considerando a seguranca, o conforto e o

desempenho dos veiculos.
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Ele é constituido por: determinacdo dos volumes de terraplanagem,
determinacao dos locais de empréstimo e bota-fora e apresentacdo de quadro
de distribuicdo e orientagdo do movimento de terra.

Os volumes de terraplanagem estéo discriminados por se¢cdes em anexo neste

projeto.

3.3. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacéo foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacao
(2006) — DNIT, para pavimento flexivel pelo método do DNER.

Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas e
os tipos de materiais a serem utilizados em sua constru¢cdo, de modo a
conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego
preestabelecido, oferecendo o desempenho desejavel para suas funcgdes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes tdpicos:

» Elementos Bésicos;

+ Concepcao do Projeto de Pavimentacgéo;

* Dimensionamento;

» Secdao Transversal.

Elementos basicos

Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do
projeto, os Estudos de Trafego e os Estudos Geotécnicos.

a) Estudos de Trafego

O numero de repeticdes de eixos, conforme o estudo elaborado, encontrado

para a rodovia é mostrado abaixo:

Av. Pirajui — 10 anos — N=1x10"5

b) Estudos Geotécnicos
Dos estudos geotécnicos foram obtidas as informacdes relativas ao subleito,
bem como as caracteristicas das ocorréncias disponiveis para utilizacdo na

pavimentagao.
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Concepcdao do projeto de pavimentacao
Foi projetado pavimento constituido de camadas granulares de base (SOLO
ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE) e TSD para a pista de
rolamento.
Dimensionamento do pavimento
O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o método do DNER
concebido pelo prof. Murilo Lopes de Souza, conforme €& apresentado no
Manual de Pavimentacdo (2006) — DNIT. Definidos os valores estatisticos de
CBR do subleito, o dimensionamento sera realizado com base no abaco ou
através da expressao obtida pelas curvas de dimensionamento apresentadas
no abaco.

CBR Estatistico = 6,78%
Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores
minimos de CBR, respectivamente, de 60% e 20%, pois para um numero de
repeticées do eixo-padrao, durante o periodo do projeto N <5 x 108, podem ser
empregados materiais com C.B.R. = 60%, conforme “Manual de Pavimentagao
(2006) — DNIT.
As equacdes para a determinacdo das espessuras da base e sub-base séo
apresentadas a seguir:
RxKr + BxKb = H20
RxKr + BxKb + h20xKs = Hn
RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn = Hm
Onde Kr, Kb, Ks e Kn sdo os coeficientes de equivaléncia estrutural dos
materiais de revestimento, base, sub-base e reforco do subleito,
respectivamente. Os valores de espessuras das camadas sdo, assim, também,
respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras H20, Hn e Hm,
respectivamente, espessuras equivalentes sobre a sub-base, o refor¢co do
subleito e o sub leito, sdo determinadas em funcédo do CBR dessas camadas e
do numero de repeticdes de carga do eixo equivalente.
Na tabela, séo indicados os dados e resultados de determinacao do calculo de

espessuras de Base e Sub-Base.
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3.4 PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA URBANA

7

O projeto de sinalizagdo € composto da sinalizagdo vertical com o uso de
placas, e da sinalizacdo horizontal, através da pintura feita no revestimento da
pista, podendo ser faixas, simbolos e letras.

A sinalizacdo tem como finalidades informar, regulamentar, indicar e educar o

usuério acerca da correta utilizagdo da via, tornando-a mais segura ao transito.

Tipos de Sinalizacdo:

e Adverténcia: 0s sinais avisam a existéncia e natureza de condi¢cOes
potencialmente perigosas.

¢ Regulamentacédo: os sinais informam as proibicdes, limitacdes e restricbes
sobre o uso da rodovia. Sua violagdo constitui uma infragdo prevista no
Caodigo Nacional de Transito.

¢ Indicativas: orientam o usuario sobre distancias e direcdes das localidades.

¢ Educativas: contém mensagens educativas dirigidas aos usuarios da via.

Sinalizacdo vertical:

As placas para sinalizacdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso,
advertir sobre perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da
via.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via
deve ficar a uma altura livre entre 2,0 a 2,5 metros em relagcdo ao solo,
inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo publica e provocam
menor impacto na circulacdo dos pedestres, assim como ficam livres do

encobrimento causado pelos veiculos.

Sinalizacdo horizontal:

7

A sinalizagdo horizontal é estabelecida por meio de marcagbes ou de
dispositivos auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades

basicas canalizar os fluxos de trafego, suplementar a sinalizacdo vertical,
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principalmente de regulamentacéo e de adverténcia, em alguns casos, servir

como meio de regulamentacao (proibicao).

As linhas longitudinais tém a fungéo de definir os limites da pista de rolamento

e a de orientar a trajetoria dos veiculos. S&o classificadas em:

Linhas demarcadoras de faixas de trafego;
Linhas de proibicédo de ultrapassagem;
Linhas de proibicdo de mudanca de faixa;
Linhas de borda de pista;

Linhas de canalizacé&o.

As especificacbes técnicas para a execucdo de sinalizacdo viaria estao

descritas detalhadamente no projeto de sinalizacdo encontrado no volume 02.
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4. ESPECIFICACOES PARA PLACA DE OBRA

As placas de obra variam de acordo com o tipo da obra e a forma de
contratacdo. Devem ser instaladas antes do inicio das obras e permanecer até
a entrega final da mesma. As placas devem ser confeccionadas de acordo com
as cores, medidas e proporc¢des que regem o 6rgao concedente do recurso.

Essas placas devem ser confeccionadas em chapas planas metélicas
galvanizadas, instaladas em local visivel e sempre mantidas em bom estado de

conservagao. Devem conter todas as informagdes relevantes referentes a obra.

5. INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS
Os canteiros de obra consistem nas infraestruturas basicas necessarias para o

atendimento das demandas das obras de engenharia previstas em uma
rodovia. Compreendem instalagbes administrativas, tais como escritérios,
oficinas, almoxarifados, instalacbes de lavagem e lubrificacdo, posto de

abastecimento, ambulatérios, depdésitos, entre outras.

6. ESPECIFICACOES PARA TERRAPLANAGEM, BASE E
SUB-BASE
Os servigos para elaboracao deste projeto seguem as especificacoes:
e DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares
e DNIT 106/20019 Terraplenagem — Cortes
e DNIT 137/2010 — Regularizacdo do Subleito
e DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente

e DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente

Base

Base € a camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforgos verticais
oriundos dos veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente,
executada sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito devidamente

regularizado e compactado.
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Sub-Base
Sub-base € a camada de pavimentacdo, complementar a base e com as
mesmas funcdes desta executada sobre o subleito ou reforco do subleito,

devidamente compactado e regularizado.

Critérios de medicéo e pagamento

A base e sub-base devem ser medidas em metros cubicos, considerando o
volume efetivamente executado. Nao devem ser motivos de medicdo em
separado: méo-de-obra, materiais, transporte, equipamentos e encargos, pois

0S mesmos estao incluidos na composicao do preco unitario.

7. ESPECIFICACOES PARA IMPRIMACAO E TSD

Os servicos para elaboracéo deste projeto seguiram as especificacoes:
e DNIT 144/2014 — Imprimacé&o com ligante asfaltico
e DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo

Imprimagéo

Imprimacéo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da
base concluida, antes da execucdo do revestimento asfaltico, objetivando
conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e permitir condi¢cdes de

aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado

TSD — Tratamento Superficial Duplo
O Tratamento Superficial Duplo é a camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicacdes de ligante asféltico, cada uma coberta por

camada de agregado mineral e submetida a compresséo.

Banho Diluido

No servigo de “banho diluido”, as emulsdes asfalticas indicadas sé&o de ruptura
rapida (RR) e as rupturas médias (RM). As emulsdes asfalticas de ruptura lenta
(RL) ou controlada (RC) poderao ser empregadas a depender da avaliagao do

tipo de superficie a banhar (caracteristicas de obra).
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Em Defesa do Municipalismo

Recomenda-se a diluicdo com agua (compativel) na propor¢cao 80% emulsédo /
20% agua, para resultar uma pelicula coesiva, a taxa de banho de 1,0 a 1,2

Kg/ m2, sobre a superficie a tratar.

Critérios de medicéo e pagamento
Esses servicos devem ser medidos em metros quadrados, considerando a
area efetivamente executada. A quantidade de ligante asféltico aplicada é

obtida pela média aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.

8. ESPECIFICACOES PARA SINALIZACAO VIARIA

Os servicos para elaboracdo do projeto de sinalizacdo viaria seguem as
diretrizes do Manual de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional de
Transito — CONTRAN, do Manual de Sinalizacdo do DNIT e as especificacdes
ES DNIT 100/2009 - Sinalizagao Horizontal e ES DNIT 101/2009 — Sinalizag&o

Vertical.

Sinalizagdo Horizontal
Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de
uma via publica, de acordo com o projeto desenvolvido para propiciar

condicdes de seguranca e de conforto ao usuério.

Sinalizagao vertical

Subsistema de sinalizagdo, constituido por placas e painéis montados sobre
suportes, na posicao vertical, implantados ao lado ou sobre a via, por meio dos
quais sao fornecidas mensagens de carater permanente e, eventualmente
temporério, através de legendas e simbolos legalmente instituidos, com
propoésito de regulamentar, advertir e indicar o uso das vias para condutores de

veiculos e pedestres da forma mais eficiente.

Critérios de pagamento
Os servicos de sinalizacdo vertical devem ser medidos pelos seguintes

critérios:

Av. Historiador Rubens de Mendonga, 3.920 - CPA | Tel.: (65) 2123-1200 | CEP: 78.050-902 - Cuiaba / MT


http://www.amm.org.br/
mailto:amm@amm.org.br

=

& A
l( VA
;. VMM Associacao Mato-grossense dos Municipios
/

T www.amm.org.br | pavimentacaoamm@gmail.com

Em Defesa do Municipalismo

e Fornecimento de placa ou painel, pela area na qual foi efetivamente
aplicada a mensagem, expressa mz;

e Fornecimento de suporte, por unidade;

¢ Instalagc&o de suporte, por unidade;

¢ Instalagcdo de placa ou painel, pela area expressa em m2,

Os servicos de sinalizacdo horizontal por processo de aplicacdo mecanica

devem ser medidos pela area efetivamente aplicada e atestada pela

Fiscalizacdo, expressa em mz2.

9. CRITERIO DE SIMILARIDADE
Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servicos deverao

ser comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificacbes a seguir. Todos 0s servicos serdo executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda, satisfazer

rigorosamente as Normas Brasileiras.

10. INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS

DOCUMENTOS DA OBRA
No caso de divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos, sera

obedecida a seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificacao, a planilha orcamentaria e
os desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS
AMM;

e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevaleceréo
sempre 0sS mais recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);

Responsavel técnico pelo projeto de pavimentagao:

Guilherme Borges Leal Guedes
Engenheiro Civil
CREA 121.878.638-8
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