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1. APRESENTACAO

A seguir € apresentado o Projeto Basico da Ampliacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua, atendendo ao Convénio n. 0002/2021, firmado entre a Prefeitura
Municipal de Nova Santa Helena e a FUNASA - Fundagdo Nacional de Saude.

Para a elaboracdo do documento foram seguidas as recomendacfes do “Manual
de OrientacGes Técnicas Para Elaboracdo e Apresentacdo de Propostas e Projetos para
Sistemas de Abastecimento de Agua” e o “Manual de Saneamento”, publicados pela

Funasa.

2. INTRODUCAO

O presente Projeto Basico diz respeito a Ampliacdo e Melhoria do Sistema de
Abastecimento de Agua do Municipio de Nova Santa Helena, e abrange o conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais que, por definicdo, engloba um
sistema de abastecimento de agua.

O Projeto Béasico que a seguir se apresenta foi desenvolvido com base nos

seguintes elementos:

e SituacOes analisadas e indicacOes resultantes de reunides com Departamento de
Agua e Esgoto, e da Secretaria municipal de obras;

e Reconhecimento de campo sobre as infraestruturas existentes;

e Outros dados recolhidos com interesse para o presente projeto;

¢ PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico aprovado pelo municipio.

2.1. Normas Utilizadas

¢ NBR-12211 de abril/1992 — Estudos de Concepc¢do de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua;

eNBR-12212 de abril/2006 — Projeto de poco tubular para captacdo de &gua
subterranea;

eBR-12213 de abril/1992 - Projetos de Captacdo de Agua de superficie para
Abastecimento publico.

e NBR-12214 de abril/1992 — Projeto de Sistema de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico;
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eNBR-12215 de dezembro/1991 - Projetos de Adutora de Agua para
Abastecimento publico;

« NBR-12216/92 Projeto de Estacdo de Tratamento de Agua para Abastecimento
Publico.

e NBR-12217 de julho/1994 — Projeto de Reservatorio de Distribuicio de Agua
para Abastecimento Publico.

e Portaria n. 518/2004 — Padrdes de potabilidade de Agua para consumo Humano
publicada pelo Ministério da Saude.

8 CARAPTERIZAC;AO DA AREA DE PROJETO E DIAGNOSTICO DA
SITUACAO ATUAL

3.1. Localizagdo da Area de Intervencéo

O municipio de Nova Santa Helena, esta localizada a 10° 49' 12"'S e 51° 21' 03"O,
a uma distancia de 622 km da capital, faz parte do Consoércio do Portal Amazonia,
localizado na regido norte mato-grossense. A sede do municipio pode ser acessada pela
rodovia MT-240, BR-163 e MT-320.

Mapa 1. Limite do Municipio de Nova Santa Helena
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O Quadro 1 contempla os dados relativos da localizacdo da cidade no ambito
estadual e regional. Municipios limitrofes: Colider, Itadba, Claudia, Unido do Sul,

Marcelandia, Peixoto de Azevedo e Terra Nova do Norte.

Quadro 01. Dados da localizagdo do Municipio.

Dados geogréficos da area de projeto
Mesorregido (MR) Norte mato-grossense
Microrregiédo Sinop
Coordenadas geogréaficas da sede Latitude Sul Longitude Oeste

10° 49’ 22” 55°09’ 50

Altitude 294 m
Area Geogréfica 2.203,44 km?
Distancia da Capital (Cuiaba) 622 km
Acesso a partir de Cuiaba BR-163

Fonte: Adaptado - PMSB — Nova Santa Helena

3.2. Caracteristicas fisicas da regido em estudo

Aspectos pedologicos

Os solos na area da cidade de Nova Santa Helena e entorno, esta representado por
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico que apresenta horizonte A moderado, textura
argilosa, fase Floresta Equatorial Subcaducifélia, relevo suave-ondulado e plano,
associado a solo Podzélico Vermelho-Amarelo distrofico, horizonte A moderado, textura
média/argilosa, fase Floresta Equatorial Subcaducifdlia, relevo suave ondulado e
ondulado, e a solos Concrecionarios Latossolicos distroficos, com A moderado, textura
indiscriminada, fase Floreta Equatorial Subcaducifélia, relevo ondulado.

A seguir sdo suscintamente descritos 0s solos que predominam na regido de Nova
Santa Helena, conforme apresentado por Mato Grosso (2004).

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO - Assim séo
denominados solos minerais, bem drenados, caracterizados pela ocorréncia de horizonte
B latossdlico de cores vermelhas a vermelho-amarelado, com teores de Fe203 iguais ou
inferiores a 11% e normalmente maiores que 7%, quando a textura é argilosa ou muito
argilosa.

PODZOLICOS VERMELHO-AMARELOS DISTROFICOS - Assim sdo
denominados solos minerais, bem drenados, profundos, com horizonte B do tipo textural

sob horizonte A, nesta area do tipo moderado e com cores vermelho-amareladas.
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Aspectos geoldgicos

A cidade de Nova Santa Helena se encontra sobre rochas de idade do Proterozdico
Médio representado pela Suite Intrusiva Teles Pires, formado por granitos poérfiros e
microgranitos, granitos normais, granofiros, riebeckita granitos e granitos rapakivi. No
entrono da cidade, de norte a sudeste, sdo encontradas rochas sedimentares da Formagéo

Dardanelos.

3.3. Caracterizacdo topografica da area

Relevo

O relevo apresenta grande variacao, indo desde plano (planicies de rios ou topos
de interflavios) até forte ondulado. A vegetacdo de Floresta Subperenifélia é constante
para toda a regido e a exploragdo madeireira se impde como importante atividade
econbmica, junto a pecudria e ao extrativismo mineral. A area urbana de Nova Santa
Helena apresenta declividade menor que 3%, sendo o relevo classificado como “plano”,
de acordo com o Quadro 2 abaixo em que se apresenta a distribuicdo das classes de

declividade e a classificagdo do relevo conforme EMBRAPA (1979).

Quadro 02. classes de declividade e a classificacdo do relevo

Declividade (%) Relevo
0-3 Plano
3-8 Suave ondulado
8-20 Ondulado
20 - 45 Forte ondulado
45-75 Montanhoso
> 75 Escarpado

Fonte: Adaptado - EMBRAPA (1979)
Vegetacao
O municipio de Nova Santa Helena esta inserido no bioma Amazénia (IBGE
2012) e apresenta fitofisionomia caracteristica de Floresta Ombrofila Aberta Submontana
e Savana Florestada (BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014). O bioma Amazonia
é muito influenciado pelo clima equatorial, que se caracteriza pela baixa amplitude

térmica e grande umidade, proveniente da evapotranspiracdo dos rios e das arvores.
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3.4. Caracterizacao dos sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem pluvial
existente

De acordo com o PMSB, no Municipio ndo ha rede coletora de esgoto (sistema
separador absoluto). Existe somente o sistema de disposicdo do esgoto sanitario
individual caracterizados como: fossas septicas e sumidouros, fossas negras ou
rudimentares, ecoamento a ceu aberto. A grande maioria parte da populacao faz utilizacao
de fossas negras ou rudimentares e sumidouros para a destinacdo de seus efluentes.

Com relacdo & drenagem pluvial, a avenida central da comunidade possui
pavimentacao asfaltica, com meio fio e sarjeta para escoamento superficial. As demais
vias da vila carecem de sistema de drenagem de &guas pluviais, tendo em vista que foi
averiguado o inicio de processos erosivos nessas areas. A estrada vicinal rural de acesso
a vila apresenta sulcos e ravinas devido a falta de dispositivos de drenagem e manutenc&o.
Quanto ao sistema de macrodrenagem, na comunidade ndo ha canais artificiais, ou

dissipadores de energia. O corrego mais proximo é o Agua Doce.

3.5. Hidrologia e hidrogeologia

Hidrografia

De acordo com o PERH-MT (2009), Nova Santa Helena esta entre as Unidades
de Planejamento e Gestdo (UPG) A-5 Médio Teles Pires e A-6 Manissaua-Missu,
pertencentes a Bacia Hidrografica Amazonica. Estas unidades de planejamento
apresentam uma vazdo anual 20.000 - 40.000 hm?/ano.

Ainda segundo o PERH-MT (2009), as aguas subterraneas no Estado de Mato
Grosso sdo divididas em dois dominios de aquiferos: o Dominio Poroso (granular e dupla
porosidade) e o Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico), com porosidade
intergranular e com porosidade fissural, respectivamente. Conforme o PERH-MT (2009),
verifica-se que no territorio de Nova Santa Helena predominam o Dominio Poroso
(granular e dupla porosidade) e Dominio Fraturado (rochas plutdnicas), sendo a Bacia

dos Parecis o maior aquifero da regiao.

Aspectos climatologicos
Nova Santa Helena encontra-se na unidade climatica Equatorial Continental Umido
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(IB3), com estacdo seca definida da Depressdo Sul-Amazoénica, subunidade 1Al que
corresponde ao extremo noroeste do Estado de Mato Grosso. A baixa latitude (8 a 9°
Latitude Sul) com altitudes entre 100 e 300 metros define uma condi¢cdo megatérmica,
onde as temperaturas médias anuais oscilam de 25,7 a 24,7°C, e as maximas entre
aproximadamente 32,0 e 33,0°C e as minimas de 19,5 a 21,0°C. Na realidade as maiores
diferencas térmicas (amplitude) estdo associadas ao ciclo dia e noite e ndo sdo ciclo
estacional, ou seja, a amplitude térmica diaria desta unidade varia entre 10° a 12°,
enquanto que a amplitude anual fica entre 1° a 2°C. O total pluviométrico médio varia
entre 2.000 e 2.500 mm. A estacdo seca ocorre de junho a setembro (4 meses) com uma
intensidade de 200 a 250 m de deficiéncia hidrica. O excedente hidrico é elevado,

variando entre 100 e 1.200 mm, tendo uma duragao de 8 meses.

Recursos Hidricos Subterraneos

A cidade de Nova Santa Helena se encontra assentada sobre rochas de idade do
Proterozdico Médio representado pela Suite Intrusiva Teles Pires, formado por granitos
porfiros e microgranitos, granitos normais, grandfiros, riebeckita granitos e granitos
rapakivi. No entorno da cidade, de norte a sudeste, sdo encontradas rochas sedimentares
da Formacdo Dardanelos. Os aquiferos da regido sdo do tipo livre em meio fraturado, as
condicdes de armazenamento e circulacdo das aguas subterraneas estdo condicionadas as
falhas e fraturas das rochas, quanto maior a quantidade das mesmas melhores seréo as
condicGes do aquiferos.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeol6gica na escala 1:750.000, esses
aquiferos apresentam vazdo especifica entre 0,04 e 0,4 m3/h/m, transmissividade entre
10-6 e 10-5 m?/s, condutividade hidraulica entre 10-8 e 10-7 m/s, vazdo entre 1 e 10 m¥/h.
A produtividade do aquifero geralmente muito baixo porem localmente baixa.

Fornecimentos continuos dificilmente sdo garantidos.

3.6. Dados demograficos

No periodo intercensitario 1991-2010 as faixas etéarias de 0 a 04 anos de idade
apresentaram proporcdes decrescentes em relacdo a populacdo total, sua participacédo foi
reduzida de 12,92% para 7,61% entre 1991 a 2010. Fenbmeno compativel com reducao

da taxa de fecundidade total verificada ente as mulheres residentes no municipio no
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mesmao periodo. Por outro lado, observa-se, no outro extremo, no grupo etario de 65 anos
e mais a participacéo relativa aumentou, passando de 2,22% para 6,92%

O municipio possui apenas o distrito sede e sua populacao esta distribuida entre a
zona rural e urbana, com 57,32% da populagdo residente na area urbana e 42,68% na area
rural.

No periodo 2000-2010, o nimero de domicilios particulares permanentes totais
cresceu a uma taxa média geométrica de 0,64% ao ano, passando de 502 domicilios em
2000 para 637 domicilios em 2010. Na &rea urbana houve crescimento com taxa superior
ao do total de domicilios particulares permanentes totais entre 2000-2010, taxa média

anual de 2,41% e, na zona rural verificou-se taxa média anual negativa de -1,29%

3.7. Condicdes sanitarias

No Municipio existe somente o sistema de disposicdo do esgoto sanitario
individual caracterizados, sendo que a grande maioria parte da populacédo faz utilizacéo

de fossas negras ou rudimentares e sumidouros para a destinacdo de seus efluentes.

3.8. Identificacdo de grandes consumidores

A regido de projeto em sua maioria é domiciliar, composta por 1.635 ligaces re
estabelecidas. Todo consumo e demanda considerada ndo foge do padrdo de
abastecimento convencional residencial. Nao foi identificado nenhum grande consumidor

de vazdes de contribuicdo.
3.9. Responsavel pela operacdo e manutencdo do sistema

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Nova Santa Helena é
operado pela Prefeitura, através da DAE- Divisdo de Agua e Esgoto, subordinado pela
Secretaria de Obras e Vias Publicas, entidade municipal de administracdo direta, com sua
respectiva estrutura organica e normas basicas de procedimento, assumindo a operagdo
dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

A sede do DAE esta localizada sob o mesmo terreno onde estdo situadas as
Estacbes de Tratamento de Agua do municipio, residida na Rua Presidente Alves, 705,
sob a coordenada 10°50'46.30"S // 55°10'40.46"0O.
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3.10. Diagnéstico do sistema de abastecimento de agua existente.

O Plano Municipal de Saneamento de Nova Santa Helena apresenta o diagnostico
do sistema de abastecimento de agua. Com base nestas informacdes nele constantes e na

vistoria realizada, a seguir apresentamos a descricdo destes sistemas.

Captacao e recalque

A tomada de &4gua para o abastecimento é realizada superficialmente no Rio Paca,
especificamente nas coordenadas geograficas 10°51°19.81S //55°10°30,03”0O. A outorga
para captacdo foi emitida pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente, por meio da
Portaria n. 356, no dia de 28 julho de 2015 e possui vigéncia até a data de 23 de julho de
2023. A vazao maxima de captacdo € 41,298 m3/h (0,01147 m3/s ou 114,4 1/s), totalizando

um volume maximo anual de 361.717,92 m3, variando as horas e 0s dias mensalmente.

¢ AREA DE CAPTAGAO

§ RIOPACA

3

10°51119.81"S 55°10'303:0 4
e CAPTAGCAO

s,

S

100 m

Fonte: Adaptado Google Earth Pro

As caracteristicas da bomba utilizada para a captacéo sao descritas no Quadro 3,

a estrutura conta com registro geral e de descarga, entretanto ndo possui macromedidor.
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A manutencdo é eventual. Alem disso, o sistema conta com bomba reserva, com as

mesmas caracteristicas da principal.

Quadro 3. Caracteristicas da bomba utilizadas na captacdo

Marca WEG-CE
Modelo Meganorm 65 - 200
Orientacédo do eixo Horizontal
Vaz&o Nominal 54 m3/h
Potencia 25 cv
Fases Trifésico
Tenséo 220-380 V
Tempo de Funcionamento (Chuvoso //
estiagem) 12 h// 16h

Fonte: Adaptado PMSB-MT

O tempo de funcionamento é de 16 horas, em periodo de estiagem, e de 12 horas
no periodo chuvoso, com acionamento/desligamento manual. Conforme informado pelo
DAE atualmente estd sendo produzindo 36 m3/horas. A vazao captada diariamente € de
576 m3/dia).

As condigdes de acesso e conservacgédo do ponto de captacdo sdo boas. A estrutura
de capitacdo esta em um abrigo coberto e em alvenaria, para protecdo das bombas.

Imagem 1. Ponto de captacdo de agua no Rio Paca

Fonte: PMSB - MT, 2015.
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Adutora de Agua Bruta

O sistema de abastecimento de 4gua de Nova Santa Helena apresenta apenas uma
adutora de 4gua bruta, que parte da captagdo no Rio Paca (10°51° 19.81” S // 55°10°30,
03 O) até a estagado de tratamento de agua (10°50'46.30"S // 55°10'40.46"0O). A tubulagao
é constituida de PVC DEFOFO, didmetro de 200 mm, com 1.235 metros de extensdo. A
adutora possui registro de manobra proximo a captacdo de agua. A deducdo do seu

possivel tracado é apresentada no croqui 2.

— A

Croqui 2. Tra ad adutora de agua bruta

Legenda

ADUTORA DE AGUA BRUTA -
s & ADUTORADE AGUABRUTA

CAPTAGA®

B N
N

500m

Fonte: Adaptado Google Earth Pro

Tratamento

Atualmente, a 4gua bruta é direcionada a 2 (duas) estacdes de tratamento com as

seguintes caracteristicas:
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v’ Estacdo de tratamento de agua, com capacidade de 10 I/s localizada nas
coordenadas geograficas 09° 58” 13.72” S // 55° 49’ 29.29” W (vide croqui 3)

v’ Estacdo de tratamento de dgua com capacidade de 5 I/s adquirida por meio de
convénio com a FUNASA (vide croqui 4).
Croqui 3. Loaliza 40 ETA 10 I/s

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA ' W : : _ Legenda
ETA COM CAPACIDADE 10 L/S 3 . 7 ETAI0LS

—
: i\
» » "B e o%y 100 m 3 3
Fonte: Adaptado Google Earth Pro
Croqui 4. Localizacdo ETA I/s
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA v . Legenda
ETA COM CAPACIDADE DE 5 /S ™~ 4 t - ) ETASLS
) g ‘i “ "
: .
-

Fonte: Adaptado Google Earth Pro
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A mais antiga tem como capacidade de tratamento 10 I/s, com idade de
aproximadamente 20 anos, com iss0 ja vem apresentando problemas em seu
funcionamento. Em dialogo com os responsaveis pelo servico, foram relatados problemas
estruturais em nas unidades da estagéo, tendo sido informado que a equipe realiza limpeza
constantemente para manter o funcionamento da ETA. A imagem 2 demonstra as

condicdes atuais do sistema.

‘Imagem 2. Condigdes atuais da Estacao de tratamento 10 I/s
i l

A gueda na eficiéncia do tratamento da dgua por meio da EA de 10 I/s é ainda
mais observada pelos operadores no periodo chuvoso quando ocorre a adugdo com
presenca de material sélido que transpassa o tratamento, sendo distribuido para a
populacdo da mesma forma. O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB-MT,
2017) destaca a existéncia de deterioracdo das estruturas da estacdo de tratamento de
agua.

A estacdo de tratamento de agua, com capacidade de 5 I/s, foi adquirida por meio
de convénio com a FUNASA, podendo ser observada por meio da imagem 3. A sua
aquisicdo deu-se com a necessidade de complementacdo do sistema e para suprir a
necessidade em manutencdo da ETA de 10 I/s durante as reformas que atualmente s&o
feitas de forma excessiva.

A agua captada no Rio Paca passa por um tratamento convencional, a Estacdo de

Tratamento de Agua- ETA est4. A ETA é do tipo compacta, metalica, composta por: calha
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parshall para medicéo de vazdo e mistura hidraulica de coagulante, floculador hidraulico
de fluxo ascendente, decantador de fluxo ascendente e filtro de fluxo descendente.

Imagem 3. Condic0es atuais da Estacdo de tratamento 5 I/s

O sistema vem tratando a vazdo total de captacdo que € de 36 m3/hora, por um

periodo diario de 16 horas nos meses de estiagem e de chuva.

Calha Parshall — ETA 10 I/s:

Dispositivo utilizado para a medicéo da vazéo de entrada na ETA e servindo ainda
como misturador rapido do coagulante (sulfato de aluminio), facilitando a dispersao do
mesmo na agua durante o processo de coagulacdo. Segundo o gerente do Departamento
de Agua e Esgoto do municipio, no processo de coagulaco se gasta aproximadamente
300 kg de sulfato de aluminio por més, em média. A estrutura encontra-se bastante
enferrujada, necessitando de reparos urgentes (imagem 4).

Imgvgem 4. Calha parshall
Y SR AR v e———

—

Fonte: PMSB - MT, 2015.
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Floculador — ETA 10 I/s:
O floculador é do tipo retangular metalico (imagem 5), hidraulico de fluxo
ascendente, tendo como funcéo a formacéo de flocos que irdo sedimentar no decantador.

O seu estado de conservacao se encontra bastante prejudicado.

Imagem 5. Floculador

Decantador — ETA 10 I/s:

O decantador é metélico do tipo retangular (imagem 6), tendo como fungdo
promover a sedimentacdo das particulas suspensas na agua para facilitar e tornar mais
eficiente o sistema de filtracdo da ETA. Os decantadores sofrem um processo de descarga,
uma vez a cada 30 dias. Conforme relato do operador esta unidade necessita da troca das

chicanas que esta bastante desgastada.

Imagem 6. Decantador
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Filtro — ETA 10 I/s:

De acordo com informaces fornecidas pelo gerente do Departamento, os filtros
sdo lavados a cada trés dias. O periodo de lavagem total dos filtros é de 03 horas, ndo se
tem registro do volume de &gua utilizada em cada processo de lavagem. As condic¢des

atuais dos dispositivos podem ser verificadas pela imagem 7.

Imagem 7. Filtro

A ETA conta com uma unidade chamada leito de secagem que tem como fungéo
receber a descarga proveniente da lavagem dos filtros, fazer a retencéo do lodo presente
e permitir a drenagem da agua. Entretanto, os processos de fermentacao, decomposi¢éo e
secagem do lodo, ndo sdo respeitados, sendo que o descarte é encaminhado para a rede
de aguas pluviais.

A descarga dos filtros ¢ feita através de uma tubulagdo de PVC no diametro de

200 mm, que lanca todo volume produzido em uma boca de lobo, proxima a ETA.

Desinfeccao

Ap0s a passagem pelos filtros a &gua passa por desinfeccao, esse processo ocorre
por meio da dosagem de uma solugéo de cal clorada em uma unidade chamada camara de
contato (imagem 8). A aplicacdo do desinfectante é feita através de bomba dosadora com
regulagem manual. A estrutura da cdmara de contato se encontra bastante danificada,

enferrujada, necessitando de manutengdo ou substituigdo.
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Segundo informagdes do gerente do Departamento de Agua e Esgoto, nesse
processo se gasta mensalmente cerca de 40 kg de cloro granulado, que é misturado com

cal e 4gua para permitir a dosagem através da bomba dosadora.

Imagem 8. Camara de contato

Fonte: PMSB - MT, 2015.

Casa de quimica

A casa de quimica da ETA de Nova Santa Helena é destinada ao preparo de
solucBes para aplicagdo no tratamento da agua e armazenamento dos produtos quimicos.
A estacdo de tratamento conta também com uma estrutura fisica para o laboratorio. O
laboratério estd devidamente montado e estruturado para que sejam feitos testes de
dosagem dos materiais quimicos utilizados tanto no processo de coagulagdo-floculagéo
quanto na desinfeccdo, e outras analises como pH, cloro e turbidimetro, de modo a

monitorar a qualidade do tratamento.

Reservacao

O municipio de Nova Santa Helena conta atualmente com um reservatério com
capacidade de 360 m3, instalado na Rua Presidente Alves, 705, coordenadas geograficas
e 10°50'46.30"S e 55°10'40.46"0. Sua estrutura é feita em material metalico, tipo
apoiado, dimensdo externa de 13 metros de didmetro e 3,00 metros de altura.

De acordo com o PMSB, a sua instalagdo foi feita no ano de 1990. O mesmo

documento menciona ainda que o reservatorio certamente ja necessita de reparos para
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ampliar seu tempo de vida util. No entanto, em vistorias realizadas ficou constada que

sua estrutura ja encontra-se comprometida (imagens 9 e 10).

Imagem 9. Reservatdrio
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Croqui 5. Reservatorio Existente
RESERVATORIO EXISTENTE By ﬁr ¥v Legenda
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. Fonte Adaptado Google Earth Pro

Adutora de Agua Tratada

Em Nova Santa Helena ndo ha adutora de agua tratada por conta da proximidade

entre a estacdo de tratamento e o reservatorio.
Rede de Distribuicdo

A rede de distribuicdo é do tipo ramificada, constituida de material PVC/PVC
DEFOFO. O abastecimento de agua € intermitente, sendo realizado por gravidade nos
bairros préximos ao centro, e por uma pressurizadora naqueles mais distantes. Segundo
o DAE, a extensdo da rede é aproximadamente 20,61 quilémetros, com diversos
didmetros Uteis ao longo de sua extensdo, variando entre 60 e 200 milimetros. No quadro
4 é indicado a extensdo da rede de distribuicdo de acordo com os diametros.
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Quadro 4. rede de distribuicdo de d4gua do municipio de Nova Santa Helena

Diametro Nominal (mm) Material Extensdo (m)
60 PVC 18.785,11
100 PVC 500
200 PVC 1.319,89
200 Ferro fundido 5
TOTAL 20.610,00

Fonte: Adaptado PMSB-MT

Sistemas Elétricos e de Automacao

No municipio de Nova Santa Helena ndo se aplicam tecnologias de automacéo,
sendo que o sistema de acionamento e desligamento dos conjuntos sdo realizados
manualmente. O sistema de abastecimento ndo conta com gerador de energia proprio, ou
reserva, quando o fornecimento de energia cessa, o funcionamento das bombas é

interrompido.
LigacOes prediais

Segundo informacgdes contidas no Resumo de Faturamento Liquido do DAE-
Divisdo de Agua e Esgoto de Nova Santa Helena, até 2016 a rede de distribuicio dispunha
de 1.275 ligagbes prediais, e desse total 1.125 unidades s&o hidrometradas. No dia
04/06/2021 foi repassado pelo responsavel pelo DAE que atualmente constam registros
de 1.635 ligac0es.

4. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAO ADOTADA

4.1. Delimitacéo da area do projeto

A delimitacdo da &rea do projeto se deu atraves do levantamento planialtimétrico
de toda a extensdo da area urbana demonstrada na imagem 1, contemplando o
atendimento de 100% das familias atendidas no tracado dentro de parametros de
engenharia aliados aos aspectos ambientais e sociais que serdo apresentados em

pormenores nos calculos e fundamentacdes a seguir.
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Croqui 6. Perimetro Urbano de Nova Santa Helena

Fonte: Google Earth Pro
Nesta etapa sera contemplada a ampliacdo da rede para os bairros Distrito

Industrial, Vila Bela e Centro, considerando a disponibilidade de recursos de convénio e

contrapartida.

4.2. Levantamento topografico da area do projeto

O levantamento topogréafico da area de estudo foi fornecido pelo Municipio. As
pranchas anexas apresentam a sua reproducdo com as curvas de niveis da area de

delimitada pelo projeto.

4.3. Analise dos aspectos ambientais e sociais

E bem nitida a melhoria dos aspectos ambientais e sociais que a presente proposta
agregaré a regido de estudo. De modo geral ndo havera alteracdo do regime hidrico do
manancial resultante da vazdo captada e remanescente, particularmente nos periodos
sazonais de estiagem; bem como, ndo havera interferéncia com outros usos do mesmo
manancial ou de outros corpos hidricos na mesma bacia hidrografica.

Ainda podemos destacar que ndo havera problemas pontuais localizados,
decorrentes das obras civis e de descarga em local inadequado das &guas de lavagem do
sistema de tratamento; impactos decorrentes da localizacéo das obras, com interferéncias

em areas protegidas por lei como: areas de preservacdo permanente, parques, reservas,
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areas indigenas, areas de relevante interesse ecologico ou cultural, areas de uso publico
intenso, etc.

Com relacdo ao @mbito social, ainda teremos como destaque positivo a melhoria
das condigcOes de vida da populacdo a ser abastecida (conforto e bem-estar), com o
fornecimento de um sistema compativel com as necessidades atuais. Havera ainda
beneficios sociais incluindo a geracdo de empregos nas fases de implantacao e operacao
do sistema.

E importante ainda mencionar que o municipio dispde de instrumento e
mecanismo de controle social que possa auxiliar na melhoria da gestéo através de varios
conselhos municipais instituidos, como pode ser listado abaixo, verifica-se que nenhum
é especifico para a area de saneamento.

« Conselho municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente;

* Conselho Municipal de Assisténcia Social; ¢

Conselho da Merenda Escolar;

* Conselho do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FUNDEB);

* Conselho de Desenvolvimento Rural Sustentavel;

* Conselho Municipal da Cidade;

* Conselho Comunitario da Seguranca Publica

4.4. Projecdo Populacional

A populacdo de projeto foi estimada considerando a sua evolugdo em um
horizonte 20 anos, de acordo com Lei Federal n.° 11.445/2011 de 05 de janeiro de 2007
estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a politica federal de
saneamento bésico. Este parametro vem se consolidando na maioria dos planos
municipais de saneamento por ser adequado as caracteristicas de amortizacdo dos bens
afetos a prestacdo dos servigos de saneamento.

Existem varios métodos para determinacdo matematica da estimativa da
populacédo ao fim do plano de investimento, entre estes, método da progresséo aritmética,
da progressao geométrica, da parabola e da curva logistica. Para o desenvolvimento do
projeto, foi realizada estimativa através do método da projecdo geométrica, a partir da
equacao abaixo:

P1 = PO * g0(@no1-ano0)
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Em que:

P1:Populacgéao Final;

PO0: Populacéo inicial conhecida;

q0: Taxa de crescimento;

anol: Ano final;

ano0: ano inicial;

A taxa de crescimento estimada é baseada nos dados censitarios 2000 e 2010 do
IBGE. De acordo com o PMSB, a evolucdo da populagdo urbana do Municipio entre os
anos de 2000-2010 apresentou um crescimento de 2,45 % na média anual. Em 2000 a
populacédo era de 1.560, ja no ano de 2010 a populacéo era de 1.988.

A populacdo inicial foi baseada na taxa de ocupacdo, sendo uma estimativa
baseada na quantidade de residéncias existentes em funcdo do numero de pessoas
atendidas por ligacdo. Foi considerado que o nimero de ligacdes corresponde ao nimero
de residéncias, sendo estimada uma taxa de ocupacdo de 3 habitantes por unidade
residencial. Desta forma, obteve-se a populacéo a partir da equacéo abaixo:

PO=n=*3

PO0: Populacéo inicial;

n: numero de residéncias;

Conforme informacdes do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB-MT,
2017), até 2016 a rede de distribuicdo do municipio dispunha de 1.275 ligacGes prediais,
sendo 1.065 ligacdes domiciliares, 33 ligacGes comerciais, 3 ligagdes industriais, e 24
ligacGes publicas.

No relatério repassado pelo responsavel no dia 04/06/2021 pelo DAE do
Municipio, atualmente existem 1635 liga¢des prediais, ndo sendo informado no relatério
a sua subdivisdo em domiciliar, comercial, industrial e pablica. Portanto, obteve-se uma
populacéo inicial de 4905 pessoas.

PO =1.635%3
PO = 4.905

Fixado o horizonte de projeto em 20 anos, iniciando-se o periodo em 2021,

obteve-se a populacdo final a ser atendida no ano de 2041, de acordo com a taxa de

crescimento prevista para o municipio. Na Tabela 01 sdo apresentados os resultados da
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estimativa populacional do municipio de Nova Santa Helena— MT, chegando-se ao

resultando de uma populacao final de projeto de 7.960.

Tabela 1 — Demanda populacional

TAXA DE CRESCIMENTO 2,45%
ANO POPULACAO POPULACAO
2021 4.905,00 4.905
2022 5.025,17 5.026
2023 5.148,29 5.149
2024 5.274,42 5.275
2025 5.403,65 5.404
2026 5.536,03 5.537
2027 5.671,67 5.672
2028 5.810,62 5.811
2029 5.952,98 5.953
2030 6.098,83 6.099
2031 6.248,25 6.249
2032 6.401,34 6.402
2033 6.558,17 6.559
2034 6.718,84 6.719
2035 6.883,46 6.884
2036 7.052,10 7.053
2037 7.224,88 7.225
2038 7.401,89 7.402
2039 7.583,23 7.584
2040 7.769,02 7.770
2041 7.959,36 7.960

Fonte: Elaboragdo propria - populacdo expandida até o ano de referréncia
(2041).

4.5. Consumo per capita

O Manual de Saneamento da Funasa apresenta a quantidade de dgua consumida
em funcdo do porte do Municipio de Nova Santa Helena. A subdivisdo do porte da
comunidade é feita em povoado rural, vila, pequena localidade, cidade media e cidade
grande, com consumo variando de 90 a 300 L/hab.dia.

Em consonancia com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Nova Santa

Helena, foi adotado com o consumo de 140 litros por habitante por dia para o célculo da
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demanda de projeto, correspondente a comunidade “povoado rural’’. O quadro 4, extraido

do Manual de Saneamento da Funasa, apresenta a quantidade de &gua consumida em

fungéo do porte da comunidade.

Quadro 4 — Consumo médio per capita

Faixa de populagdo Consumo médio per capita
Porte da comunidade (habitantes) (L/hab.dia)
<5.000
Povoado rural. 90 a 140
5.000 a 10.000

Vila. 100 a 160
10.000 a 50.000

Pequena localidade. 1102180
50.000 a 250.000

Cidade média 120 a 220

> 250.000
Cidade grande. 150 a 300

Fonte: Manual de Saneamento FUNASA, 2015 (alteracdo 2019).

4.6. Vazobes de dimensionamento

Dados:

Q = vazéo;

I/s = litros por segundo;

K1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,2);
K2 = coeficiente da hora de maior consumo (1,5);
P = populacao de projeto 7.960 hab;

g = consumo per capita (140 I/hab.dia).

Demanda média.

_Pxq
"~ 86400

Q (l/s)

_ 7.960 * 140

86100 (/%)

Q =12,891/s

Demanda para o dia de maior consumo.
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_k1xPxq

Q=—ggz00 V)

1,20 %7.960 x 140

86400 (/s)
Q =15,481/s
Demanda para hora de maior consumo.
_ kl*KZ*P*q(l/s)
86400

1,20 * 1,50 * 7.960 * 140
B 86400

(l/s)

Q =23,221/s

4.7. Caracterizacdo de mananciais abastecedores

O municipio de Nova Santa Helena é abastecido exclusivamente por captacédo
superficial pelo Rio da Paca, localizada pela coordenada geografica 10°51°19.81”’S e
55°10°30,03”0. Segundo informacdes encontradas na Agéncia Nacional de Agua (ANA)
este manancial apresenta uma disponibilidade representada pela vazdo de referéncia

(Q95) naquele ponto, na faixa de até 0,200 m3/s.

4.8. Caracterizacdo/Cadastro das Unidades dos Sistemas Existentes Passiveis de
Aproveitamento

Captacdo: continuara sendo feita de forma superficial no Rio Paca, afluente do rio Braco
Dois localizado, nas coordenadas geograficas 10°51°19.81”S // 55°10°30,03”0, com
vazdo suficiente para atender a demanda necessaria para o atendimento a populagdo em
conformidade com a demanda calculada em projeto. Em conversa com o atual prefeito,

foi informado que o sistema de captagéo encontra-se funcionando de forma regular.
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Adutora de agua bruta: possui 1.235 metros de extensdo, € constituida em PVC
DEFOFO, diametro de 200 mm, parte da captagdo no Rio Paca (10°51” 19.81” S //
55°10°30, 03” O) até a estacdo de tratamento de agua. Sera mantida por ndo apresentar

problemas em funcionamento.

Tratamento: ETA metalica com tratamento convencional, de capacidade para tratar 5 I/s:
foi implantada no ano de 2015 por intermédio da FUNASA e serd mantida por estar em

bom estado de conservagéo.

Rede de distribuicéo: rede de distribuicdo sera mantida com alguns trechos de revisao de

didmetro para balanco hidrico do sistema.

4.9. Custo de Operacdo e Manutenc¢ao

O sistema devera ser operado pela equipe existente no quadro do DAE que
deverdo ficar responsaveis pela vigilancia dos equipamentos da captacédo e da operacéo e
manutencdo das demais unidades.

N&o se aplica a este projeto o detalhamento de todos os custos de operagdo e
manutencdo do sistema exceto os custos referentes a implantacdo do mesmo que estdo
apresentados na planilha orcamentaria anexa a este documento.

De todo modo, os custos de operacdo e manutencdo envolvidos sdo 0s basicos
para este tipo de solucdo convencional, limitando-se a preservacao da area comum de
captacdo e reservatorios, limpeza e conservacao do dia-a-dia; troca e fornecimento regular
dos insumos para sistema de cloragéo; sdo custos baixos a serem estimados e incorporados

nos recursos do municipio em etapa pertinente.

4.10. Justificativa da concepcéo adotada

O sistema de abastecimento de agua representa o conjunto de obras,
equipamentos e servicos destinados ao abastecimento de &gua potavel de uma
comunidade para fins de consumo domeéstico, servi¢os publicos, consumo industrial e

outros usos.
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Devido a importancia e a essencialidade que a agua tem a vida vegetal e humana,
percebe- se 0 quanto homem necessita de dgua de qualidade adequada e em quantidade
suficiente para atender as suas necessidades, para protecao de sua saude e para propiciar
0 desenvolvimento econdmico.

O estudo de concepcao realizado pautou-se em trés premissas:

e O manancial disponivel continuara sendo utilizado para captacdo de agua, uma
vez que possui capacidade quantitativa para atender ao sistema proposto, consoante
demonstrado a seguir;

¢ Aproveitamento e revisdo da capacidade das unidades existentes;

e Ampliacdo do sistema que garanta a distribuicdo de agua tratada para 100% da
populacdo, como também o mesmo seja sustentavel, com a inclusdo de hidrébmetros em
todas as unidades;

A solucdo técnica adotada busca possibilitar uma grande melhoria das condigdes
sanitarias na cidade, por meio de substituicdo do sistema de tratamento de agua e
reservacao que atualmente € ineficiente e inclusdo de adutoras e redes de distribuicéo até
os ramais domiciliares para atendimento de cada uma das residéncias contempladas.

Deste modo, tecnicamente e dentro da meta orcamentéria proposta, a escolha
adotada justificando-se como a concepg¢do mais apropriada para no momento atender as
premissas de expansdo do saneamento de acordo com 0s requisitos técnicos e legais

disponiveis.

5. DESCRICAO DAS UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO

Para a realizacdo do presente trabalho, tomou-se como base visitas técnicas in
loco, analise do Plano Municipal de Saneamento Basico e indicac¢bes fornecidas pela

Prefeitura Municipal de Nova Santa Helena. Deste modo, este projeto contempla:

v" Implantagdo de 01 Estacdo de tratamento de agua em material metalico, com
capacidade de tratamento de 10 I/s;

v" Implantagdo de 01 reservatorio circular apoiado metalico com capacidade de
armazenamento de 500 m3;

v Implantagdo de adutora de agua tratada entre a ETA e reservatorio novos;

v' Ampliacdo da adutora de agua bruta para instalacdo do reservatorio e ETA
novos;
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v Implantacdo de 4.091,47 metros de rede de distribuicdo de agua DN 50, 100 e
150;

v" Substituicdo de hidrémetros com idade maior que 5 (cinco) anos.

Os itens seguintes deste topico demonstram o sistema proposto com a descricao
daqueles que serdo mantidos e as melhorias realizadas no sistema a fim de atender a

demanda de abastecimento.

5.1. Captacao

Conforme ja relatado anteriormente, ndo havera alteracdo na captacéo de agua que
atualmente é feita superficialmente pelo Rio Paca, que consiste em um barramento
existente sem denominacdo afluente do Rio Brago Dois. A outorga de captacéo para uso
dos recursos hidricos do manancial foi emitida pela Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, por meio da Portaria n. 356 de 28 de julho de 2015. Sua vigéncia tem data de
23 de julho de 2033.

De acordo com sua outorga, 0 manancial tem capacidade de vazdo de captacdo de
41,298 m3h (0,01147 m3/s ou 1144 I/s), totalizando um volume méximo anual de
361.717,92 m3, variando as horas e os dias mensalmente.

Consoante dimensionamento apresentado no item 6, a vazdo de captacdo
calculada para o ano de referéncia (2041) é de aproximadamente 15 I/s. Desta forma, o
manancial guarda capacidade para abastecimento da cidade para o horizonte de projeto.

5.2. Aducéo

Conforme dados do Plano Municipal de Saneamento a adutora de &gua bruta €
constituida de PVC DEFOFO, diametro de 200 mm, com 1.235 metros de extensao.
Basico, a adutora de agua bruta da captacéo superficial, realizada no Rio Paca. N&o foram
relatados problemas referentes a adugdo de agua bruta. Desta forma, a adutora sera
mantida, ndo havendo contemplacéo dessa etapa neste projeto.

O sistema sera contemplado com adutora de agua tratada a ser executada entre a
ETA e o reservatdrio novos. Atualmente, ndo existe adutora de agua tratada por conta da

distancia entre a ETA e o reservatorio existentes.
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5.3. Estacdo Elevatoria

Serd mantida a estagdo elevatdria existente a fim de manter o funcionamento e

distribuicdo de 4gua para os logradouros com cotas elevadas da cidade.

5.4. Tratamento

Atualmente, o sistema conta com uma capacidade total de tratamento de 15 I/s,
obtido por meio de duas estacbes de tratamento de agua, sendo a mais antiga com
capacidade de 10 I/s e a mais recente com capacidade de tratamento de 5 I/s.

Conforme dimensionamento da adutora apresentado no item 6, para o horizonte
de projeto, a capacidade de tratamento devera ser de aproximadamente 15 I/s. Sendo
assim, a vazdo do sistema atual atende a demanda do horizonte de projeto, sendo
necessario manté-la.

De acordo com relatado no item 3.10, a ETA antiga (10 I/s) ndo atende os
parametros de qualidade de tratamento e conservagdo da estrutura, estando com sua
capacidade de tratamento comprometida. Em Razdo disso, 0 projeto prevé a sua
substituicdo por uma nova de igual capacidade em material metéalico e em bom estado de

funcionamento, a ser instalada no local com coordenadas 10°50'46.0"S 55°10'40.1"W.

5.5. Reservacao

Para o dimensionamento do volume e demais caracteristicas dos reservatorios,
observamos a NBR 12217 da ABNT, considerando um volume a ser reservado
equivalente a um terco do volume méximo diario, para final de plano, a partir da equacéo

a seqguir:

Em que:

Q: volume de reservacdo em m3;

P: populacdo de projeto;

q: consumo per capita do municipio;

k1: coeficiente do dia de maior consumo (1,2);
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7.960 x 140 x 1,20 1
= Xk —
1000 3

Q = 445,76 m®

Considerando os célculos apresentados acima, sera necessaria a capacidade de
reservacdo minima de 445,76 m3 para atendimento do horizonte de projeto. O sistema de
reservacdo atual é composto por apenas 01 (um) reservatorio circular, apoiado, em
material metalico, com capacidade de armazenamento é de 360 ms3, ndo atendendo o
volume para horizonte de projeto. Somando-se a isso, frisa-se que sua estrutura ja
encontra-se comprometida, motivo pelo qual seré desativado.

Para atendimento das necessidades estabelecidas para 0 ano cenério de referéncia,
sera implantado 01 reservatério circular apoiado em material metalico, com capacidade
de 500 m? a ser instalado proximo a ETA nova que sera executada, nas coordenadas
10°50'45.8"S 55°10'40.5"W.

Enguanto da adequacédo do sistema com o0 novo reservatorio, o antigo de 360 m3
serviré de retaguarda para que no momento da execucao dos servi¢os nao haja interrupcéo

total no abastecimento.

5.6. Rede de Distribuicdo

O projeto elaborado apresenta a projecdo da rede para abastecimento de 100% da
area urbanizada do municipio. Considerando a disponibilidade do recurso oriundo do
repasse intermediado pela FUNASA, a implantacdo nesta etapa sera de 4.091,47 metros
de rede de distribuicdo de agua tratada da rede de abastecimento, sendo que nesta etapa
esta contemplada a ampliacdo do atendimento da populagédo urbana dos bairros Asa Bela,
Setor Industrial e Centro do Municipio. O diametro e material da rede serad apresentado
juntamente com o quadro de dimensionamento, com indicagdo no projeto executivo,
anexo a este documento. A projecéo integra foi feita para fins de balango hidrico, apds as
ampliacOes futuras do sistema no momento que atingir 100%, motivo pelo qual o

didmetro de alguns trechos existentes foram revisados para adequar-se a projecéo futura.

5.7. LigacOes Domiciliares
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Conforme informacdes do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB-MT,
2017), até 2016 a rede de distribuicdo do municipio dispunha de 1.275 liga¢des prediais,
sendo 1.065 ligacdes domiciliares, 33 ligacGes comerciais, 3 ligagles industriais, e 24
ligacGes publicas. Do total e ligacdes existente, 1.125 unidades sédo hidrometradas. O
projeto tem previsdo de substituicdo dos hidrémetros com mais de 5 (cinco) anos de
funcionamento e recadastramento das ligagdes de agua.

No relatorio repassado pelo responsavel no dia pela operacdo do DAE do
Municipio, atualmente existem 1.635 ligacdes prediais, ndo sendo informado no relatério
a sua subdivisdo em domiciliar, comercial, industrial e pablica.

Conforme relatado pelo atual gestor, a necessidade de troca e/ou implantacédo de
novos ramais é de 300 unidades. Quanto ao hidrémetro, foi informado que 1215 unidades

possuem idade superior a 5 anos, motivo pelo qual serdo todos trocados por novos.

6. DIMENSIONAMENTO

Vazao de Aducédo/captacao/ETA

Célculo considerado para sistema com reservatorio de distribuicdo e aducdo do tipo

continua. As obras a montante do reservatorio de distribuicdo (ETA, aducdo e captacao)

devem ser dimensionadas para atender a vazao média do dia de maior consumo do ano.
k1xP=xq

Q=—ggz00 /)

_ 1,20 * 7.960 * 140
B 86400

l/s)
Q =15481/s

Vazéo de Distribuicdo/vazao de projeto

A rede de distribuicdo deve ser dimensionada para a maior vazdo de demanda, que € a
hora de maior consumo do dia de maior consumo, de acordo com a seguinte equacéao de
vazdo do projeto:

_k1xK2xPxq
B 86400

(U/s)
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1,20 % 1,50 * 7.960 140
B 86400

(l/s)

Q =23,221/s

Rede de Abastecimento
A rede de abastecimento de &gua foi dimensionada seguindo as orientaces da
PNB 594/77 da ABNT. A rede que abastecera toda a populacao urbana e seréd derivada
de rede existente, derivada, por sua vez, do novo reservatdrio, mostrado em projeto.
Para o dimensionamento da rede de distribuigéo, foi feito o uso do software de
dimensionamento de adutoras — CREDE, desenvolvido pelo FCTH — Fundacdo Centro
Tecnologico de Hidraulica. Para a utilizacdo do software, os seguintes procedimentos
foram adotados:
e Escolha dos diametros ou vazdes para os célculos, e para a perda de carga,
entre a Formula Universal ou a Formula de Hazen-Williams;
e Importacdo do arquivo de topografia;
e Identificacdo, ap0s o tracado, das condi¢bes de contorno e vazao de saida
em cada ponto;
e Indicacdo do material que sera utilizado para a tubulacao.
As perdas de carga ao longo das tubulaces foram calculadas pela formula de
HazenWilliams, adotando-se o coeficiente de rugosidade “C” igual a 150 (PVC).
hf = Axq®

Em que:

hf:perda de carga;
A: Constante obtida para o trecho em funcdo do ¢, comprimento e da
formula adotada; Vazio ficticia do trecho (m3/s)
q: Vazao ficticia do trecho (m3/s);
B: poténcia (Hazen Willians n = 1,85);
O software gerou as planilhas de dimensionamento — memorias de calculo da rede

nos trechos e nds — constantes da memoria de calculo anexa. As pressdes na rede estao de
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acordo com a NBR 12218/1994 — Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para
Abastecimento Publico:

Pressdao minima dinamica = 10 m.c.a.;

Pressdo maxima estatica = 50 m.c.a.

A distribuicdo de agua para os trechos com cotas mais elevadas seré feita de forma

pressurizada. Para os trechos com cota inferior, sera feita distribuicdo por gravidade.

7. ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS
7.1. Administracdo da Obra

As obras serdo obrigatoriamente dirigidas por engenheiro responsavel técnico
onde deverdo ser feitas todas as comunicacdes entre a FISCALIZACAO e o construtor.
Seré obrigatoria, também, a presenca um mestre-de-obras e/ou encarregado de obras com
experiéncia comprovada, bem como profissionais para outras funcbes tais como
vigilancia e outros mais necessarios.

Serdo empregados profissionais em nimero compativel com o bom andamento
dos servicos, de comum acordo com a Fiscalizacdo. A vigilancia do canteiro de obras sera
de exclusiva competéncia do construtor, ndo cabendo ao Proprietario nenhuma

responsabilidade sob qualquer fato ocorrido neste sentido.

7.2. Servigos Preliminares

Trata-se da placa de obra, em chapa de aco galvanizado n. 22, adesivada, com
suporte em madeira, que devera ser afixada em local visivel a fim de dar publicidade e
transparéncia a obra. A obra s6 podera ser iniciada apés a instalacdo da placa.

A placa devera ao modelo abaixo, extraido do Manual de uso da marca do
GOVERNO FEDERAL — OBRAS - ADAPTADO PARA FUNASA, disponibilizado
pela FUNASA através do link:
http://www.funasa.gov.br/documents/20182/37617/Manual+Obras+FUNASA+2020.pdf
/e9c45854-fclc-47db-81c2-90ac6b87baba.

Figura 1. Modelo de placa de obra
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Area do nome
da obra

o 3
07 RXEOOCXXHOOEXNEK T MO eel x
OO EXRK ol

Fonte: Manual de uso da marca do GOVERNO FEDERAL -
OBRAS - ADAPTADO PARA FUNASA

7.3. Implantacgéo da rede de abastecimento

A rede de distribuicdo de agua visa atender a demanda projetada para o ano de
referéncia. Os tubos com didmetros de 50 MM e 100 MM serdo executados em material
PVC PBA JEI, classe 12. Os tubos com diametros de 150 MM serdo executados em
material PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA.

Os diametros estéo discriminados no projeto, obedecendo a necessidade de vazéo

para melhor atender aos consumidores, o qual devera ser seguido rigorosamente.

Locacédo da rede

Devera ser feita locacdo das valas e demarcacdo antes do inicio de quaisquer
servicos de movimentacdo de terra. A demarcacdo deve garantir a tubulacdo, perfeito
alinhamento. Para trechos curvos as valas serdo locadas e escavadas de maneira a permitir

0 assentamento dos tubos devidamente alinhados.

Escavacao
As valas somente poderdo ser abertas quando a contratada dispor de todos o0s
materiais, equipamentos e pessoal necessarios para o assentamento das tubulacdes. As
condigdes de armazenamento do material e empilhamento dos materiais deverdo ser
verificadas a fim de garantir a disposicdo de pecas que atendam as qualidades esperadas.
A largura minima de escavagdo deverd ser de 0,60 m para as tubulacbes com
didmetro de 50 MM e 100 MM e 0,70 m para as tubula¢ées com diametro de 150 MM.
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A profundidade de escavacdo sera de 1,20 m, em qualquer terreno exceto rocha, e reaterro

compactado de valas (compactacdo mecanica ou manual).

Regularizagéo de fundo de vala com camada

Os tubos serdo assentados sobre lastro de areia de 10 cm devidamente regularizado
e isento de materiais que possam danificar a tubulacdo tais como pedras. A regularizagdo
devera ser feita de modo que a declividade da tubulacdo néo esteja disposta a caimentos
bruscos. Além disso devera garantir a estabilidade da tubulacao.

Bloco de Ancoragem

Trata-se da confecgdo de blocos, em concreto simples, utilizados nas redes de
distribuicdo de &gua, nas adutoras, nos pontos de deflexdo e de mudanca de diametro, nas
instalacBes de aparelhos, pecas especiais e conexdes com junta elastica, nos terminais de
linha e trechos inclinados sujeitos a deslizamento, com o objetivo de absorver os esforgcos
resultantes da pressao exercida pela &gua nos mesmos.

Na ancoragem de conexdes com junta elastica, deverdo ser utilizados blocos
convenientemente dimensionados para resistir aos esforcos longitudinais ou transversais
da tubulacédo que ndo sdo absorvidos pela junta. As valvulas de bloqueio de fluxo e demais
aparelhos deverdo ser ancorados no sentido do seu peso préprio e dos possiveis esforcos
longitudinais ou transversais, sendo que a tubulacdo de PVC rigido interligada a essas e
as pecas de ligacdo deveré trabalhar livre desses esforcos.

Reaterro

O material oriundo da escavacdo, desde que livre de rochas ou materiais
improprios, sera utilizado para reaterro das valas. Portanto, devera ser acomodado apenas
em um dos lados da vala.

O reaterro sera compactado manual ou mecanicamente de maneira que resulte
num reaterro com densidade igual ao do solo adjacente. O material para o reaterro sera
escolhida, sem pedras ou outros matérias estranhos que possam afetar os tubos quando
sobre eles for langado.

Quando o material retirado da vala for inadequado ao reaterro, a empresa
executora devera solicitar a fiscalizagcdo autorizagdo para substituicdo parcial ou total do
solo por um material de melhor qualidade.
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Ap0s o reaterro, as ruas, calcadas e todo logradouro pablico deverdo ficar limpos
e desimpedidos para o trafego, retirando-se da area todo excesso de terra.

O reaterro das valas deveré ser feito com compactacdo em camadas horizontais de
0,30 m. caso ocorra abatimento ou erosdo das valas, mesmo que em consequéncia de
chuvas a empresa executora promovera o novo reaterro, quantas vezes forem necessarias

até o recebimento da obra.

Transporte

Constitui parte do servico a ser executado pela empresa a aquisicao, transporte e
armazenamento. Os materiais serdo armazenados em locais apropriados e nas condicdes
necessarias de empilhamento. O transporte devera ser feito de maneira cautelosa a fim de
evitar danos a integridade da tubulagéo.

Assentamento da tubulacéo

Antes do assentamento da tubulacdo deverdo ser averiguados as condicGes das
pecas. N&o poderdo ser assentadas pecas quebradas ou fissuradas. A ordem de
assentamento deverd seguir o sentido de montante para jusante. As condicdes de
alinhamento e nivelamento da linha tubulacdo devera ser averiguadas antes e depois do

assentamento dos tubos.

Cadastramento da rede

O cadastramento é recomendado para futuras consultas, seja para reparo ou
aumento da rede, que se faca um cadastramento da rede executada, no local das obras,
constando dos seguintes itens: a) Desenho onde conste o trecho assentado da rede em
planta e perfil, com caixas, interferéncias e detalhes efetuados.

Demolicdo e Recomposic¢édo de pavimento asfaltico

Na incidéncia de linha de distribuicdo sob via pavimentada, devera ser feita
previamente a delimitacdo da faixa, devendo a largura ser a minima necessaria para
execucgéo dos servigos.

A camada de asfalto, composta por ligante e agregado, sera removida por meio de
martelo pneumatico e descartada juntamente com os materiais rochosos e aqueles
improprios para reaterro.
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A recomposicdo da camada final da via publica serd feita por meio de
compactacdo do material de reaterro, execucdo de imprimacéo para impermeabilizacédo

da base e execucdo de revestimento em concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ.

7.4. Ramais e Ligacdes domiciliares

Serdo substituidos os ramais, cavaletes e hidrometros existentes. Conforme ja
mencionado anteriormente, atualmente existem 1635 ligacdes, dentre as quais 1215
necessitam ser substituidas. Com a ampliacdo contemplada por meio do convénio, serdo
necessarias as instalacdes de 300 novas unidades.

Foi considerado um ramal domiciliar com a média de 7 m de tubo PEAD DN20
mm até o hidrémetro, cavalete em PVC soldavel DN20 mm, hidrometro DN20 mm. O
detalhamento das ligacdes encontra-se nas figuras 2 e 3 abaixo.

Figura 2. Detalhe ligagGes domiciliares — Cavalete, ramal e hidrometro.
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Figura 3. Detalhe Cavalete e hidrémetro.
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7.5. Reservatorio 500 M3

Limpeza do Terreno

No local onde sera executado o novo reservatorio devera ser feita limpeza do
terreno quando necessaria, compreendera o desmatamento, a capina, rocada,
destocamento, remocéo e transporte de toda vegetacao, solo vegetal, entulhos e blocos de
pedra, que atrapalhem os servigos nas areas onde estes serdo desenvolvidos.

O descarte do material resultante da limpeza do terreno, aqui entendido como
bota-fora, sera feito em local indicado pela fiscalizacdo. A limpeza devera ser feita com
0 uso de equipamentos adequados, podendo ser feita por meio de servigos manual ou

mecanizado. A faixa de limpeza consta no memorial de célculo anexo.

Locacéo da obra

Devera ser feita a locacdo da obra antes do inicio da escavacdo da base do
reservatorio. Este servico consistird no tragcado em madeira de modo a determinar a
posicao da obra do terreno e locagéo dos pontos principais tais como: eixo das fundagoes

em concreto armado.

Infraestrutura

Fundacéo

PRACA CONDE AZAMBUJA. N°61, CENTRO — CUIABA — MT — CEP: 78005 — 090. Fone: (065)3623-5375
3624-1852 /Cel. 98141-0044 E-mails: souzafaria04@yahoo.com.br ou fariamarc@hotmail.com


mailto:souzafaria04@yahoo.com.br
mailto:fariamarc@hotmail.com

Q MARCIO SOUZA FARIA - EIRELI

ENGENHARIA DE SANEAMENTO

A infraestrutura para implantacdo do reservatorio sera executada com viga
baldrame e radier em concreto armado. Para a execucdo das vigas baldrames devera sera
feita a escavacéo das valas e com preparo de fundo e aplicacdo de lastro de concreto com
espessura de 5 cm. Para a execucdo do radier deverd ser feita a aplicacdo de lastro de
concreto magro com espessura de 5 cm.

Para a execucdo das bases em concreto armado (radier), primeiramente o solo que
recebera a estrutura devera encontrar-se rigorosamente compactado e nivelado. Em
seguida, lanca-se uma camada de concreto de 5 cm, a fim de evitar o contato da armadura
com o solo.

A armadura dos elementos deverd respeitar as bitolas, os espacamentos e
cobrimento solicitado em projeto. O concreto utilizado devera atender a um FcK de 25
Mpa com espessura igual a de projeto. A superficie do possuira acabamento nivelado e
sem a presenca de irregularidades que comprometam a instalacdo do equipamento
previsto na mesma.

A dosagem do concreto devera ser feita de modo que

Todos os elementos estruturais em contato com o solo deverdo ser
impermeabilizados com tinta asfaltica em duas demaos cruzadas, sendo que o radier
deverd impermeabilizado com manta asfaltica, inclusive aplicacdo de primer asfaltico.
Apbs a execucdo de toda a fundacdo, as valas deverdo ser reaterradas e o solo restante

deveré ser destinado corretamente no local indicado pela fiscalizagao.
Reservatorio

O reservatorio a ser instalado sera do tipo circular, apoiado, confeccionado em
material metélico, nas dimens@es constantes em projeto, podendo ter variagdes em razao
das condi¢cbes do fabricante, desde que atenda ao volume necessario. A altura do
reservatorio devera atender de modo que permita o espaco livre de 0,70 m entre o nivel
da lamina d’agua ¢ a sua cobertura que devera ser fabricada no mesmo material.

As entradas e saidas do reservatorio serdo as seguintes:

e Entrada do reservatorio com didmetro de 200 MM, advinda da ETA nova de 10
I/s;

e Entrada do reservatdrio com didmetro de 150 MM, advinda da ETA existente de
51/s;

PRACA CONDE AZAMBUJA. N°61, CENTRO — CUIABA — MT — CEP: 78005 — 090. Fone: (065)3623-5375
3624-1852 /Cel. 98141-0044 E-mails: souzafaria04@yahoo.com.br ou fariamarc@hotmail.com


mailto:souzafaria04@yahoo.com.br
mailto:fariamarc@hotmail.com

il
Q MARCIO SOUZA FARIA - EIRELI

ENGENHARIA DE SANEAMENTO

e Saida para extravasor e limpeza com diametro de 150 MM, com tubos de
F°F°PN 10 para descarga do reservatorio, manutencao e limpeza;

e Saida na cobertura do reservatério para tubo de ventilagdo com diametro de 150
MM, com tubos de F°F°PN 10;

e Saida para rede de abastecimento com diametro de 200 MM.

Observacéo.: os dispositivos hidraulicos e pressurizadora de saida do reservatorio

para a rede de distribuicdo serdo aqueles existentes.

Inspecéao
O reservatorio devera possuir escotilha de inspecdo nas dimensdes 0,60 x 0,60 m

equipada com escada interna e externa do tipo marinheiro, com guarda corpo.

Adesivo Funasa

Na parte externa do reservatorio, sera instalado adesivo em vinil com a logomarca
da FUNASA, paradar visibilidade ao 6rgao financiador da obra com dimenséo. O adesivo
deverd ser feito em vinil com dimensdo de 2,0 M X 1,5, conforme figura 4 abaixo:

Figura 4. Adesivo para reservatorio

Adesivo do reservatério

FUNASA

-

Ministério da Saulde
Fundacdo Nacional de Sadde

-3

150m

200m

SPDA - Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

A implantacdo do sistema de captacdo e aterramento do reservatorio contra
choques diretos das descargas atmosféricas (raios), € composta por um para-raio tipo
Franklin, com um subsistema de descida interligando a malha de aterramento por meio
de cabo de cobre nu #35,00mm? através de isoladores simples e protegido por eletroduto

de PVC rigido na descida. O subsistema de descida serd interligado ao subsistema de
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aterramento através de cabo de cobre nu de #35mm? até as hastes de aterramento com
solda exotérmica. A malha de aterramento interligara as hastes por meio de cabo de cobre
nu #35,00mm?.

Para a execucdo do sistema de protecdo deverdo ser observadas as
regulamentacfes contidas NBR 5410 - Instalacdo Elétricas de Baixa Tensdo e NBR

5419:2015 — Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.

7.6. Estacéo de Tratamento Agua — 10 I/s

A Estacio de Tratamento de Agua (ETA) sera de modelo convencional, do tipo
aberta, com capacidade de 10 I/s e devera ser constituida, no minimo, por Calha Parshall,
floculador hidraulico, decantador de alta taxa, modulos de filtracdo rapida (camada
filtrante de antracito e areia) e cAmara de nivel. A estacdo devera ser construida em ago
carbono.

O projeto desenvolvido pelas empresas devera considerar as passarelas de acesso,
escadas do tipo marinheiro e estrutura com guarda-corpo. Além disso, os projetos deverdo
considerar as normas brasileiras quanto ao dimensionamento e aspectos construtivos e a
legislacdo referente a potabilidade da &gua para consumo humano.

O projeto anexo trata-se de um elemento genérico desenvolvido exclusivamente
para a estimativa de custos da base da ETA, de modo que as medidas e cargas utilizadas
sdo genéricas. O fabricante devera fornecer o projeto estrutural do equipamento, assim
como as especificacbes do tipo de fundacdo e dimensdes, para que possam ser ajustados

0s quantitativos relativos a execucao da base.

7.7. Interligacdo Reservatorio e ETA novos

Para interligacdo da ETA e reservatorio novos sera feita a ampliacdo da adutora
de agua bruta com tubo de mesmo material e diametro (PVC DEOFOFO 200 MM). A
tubulacdo de recalque da ETA e reservatorio consistirda em materiais de ferro fundido
diametro 200 MM, com flanges. A interligacdo entre o reservatdrio e a rede de
abastecimento nova consistird na ampliacdo da tubulacéo existente com tubo em PVC
DEFOFO 200 MM). Para a ligacdo da ETA existente de 5 I/s seré feita apenas a relocagao

da tubulacéo ja existente.
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7.8. Limpeza Final da obra

A obra devera ser entregue limpa e livre de entulhos, deposito de materiais
utilizados na obra, matacdes lateriticos ou qualquer forma de material estranho.

A obra sera recebida pelo 6rgdo fiscalizador que pér sua vez verificara:
comprimentos de tubulagdes, didmetros de tubulagdes, fundacdo e estruturas da
reservacao e tratamento, podendo o mesmo desaprovar e solicitar exigéncias nao

cumprida no projeto ou neste memorial.

FRANCIELE R. PRADO VANNI
Engenheira Civil CREA/MT 042381
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